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CZESC OPISOWA

C

projektu technologii instalacji i urzadzen kotlowni grzewczej w budynku biurowym

EXBUD - SA Oddzial Budownictwo Kielce ul. Witosa 74

A.

/i

CZESC OGOLNA

Temat i zakres opracowania

Tematem ninicjszego opracowania jest projekt techniczny technologii kottowni
wodnej wyposazonej w kociol typu BDT-45/150 prod HYDROTHERM STIEBEL
ELTRON przystosowany do automatycznego opalania gazem ziemnym.
Opracowanic zakresem swym obejmuje

- dobor urzgdzen technologicznych kotlowni i ich rozmieszczenie

- rurocigg@i 1 armaturg

- wytyczne do pracowan branzowych

Podstawa opracowania

Podstawq ninigjszego opracowania stanowi;
- zlecenie Inwestora

- zapewnienie dostawy gazu wydane przez Karpacki Okregowy Zaklad Gazownict-
wa w Tarnowic .

- warunki techniczne przylqezenia gaze do kotlowni wydane przez Rejonowy
Zaktad Gazowniczy w Kielcach

- projekt instalacji c. 0. budynku biurowego

- inentaryzacja dla celdow projektowych .

- ustalenia z lnwestorem

. Przeznaczenie kotlowni

Kotlownia wytwarzaé bedzic ciecplo w postaci wody gorgeej o parametrach
95/70°C. Kotlownia zlokalizowana zostala w wydziclonym pomieszezeniu

piwnic administracyjego budynku.

OPIS TECHNICZNY

. Bilans_ciepla

Zapotrzebowanie ciepla dla budynku w/g Pl Instalagji c. 0. wynosi
Q= 133525 W



2. Zrédlo_ciepla

F Zrédtem ciepla bedzie kociol EDT--45/150 firmy HYDROTHERM STYEBEL
ELTRON opalany gazem ziemnym GZ-50 z pelng automatyka. Wykonanie kotla
w wersji J - automatyezne wyposazone wjonizacyjny czujnik plomienia i zaplon
elektrodg zaplonowa podlgczong do trans(ormatora wysokiego napigeia, z regulacja
mocy dwustopniowe;.
Kociol posiada urzadzenie dla jej regulacji i capewnia bezpieczng pracg zgodnie z

wymogami polskich przepisow.

3. Uklad technologiczny kotlowni

Uklad technologiczny kotlowni staniwi:

- kociol wodny niskotemperaturowy ETD --45/150

- instalacja zabezpicczajgea kociol przed brakiem wody

- zabezpieczenie ukladu zaworem bezpicezenstwa i zamknigtym przeponowym naczy-
niem wzbiorczyim

pompa obicgowa c¢. 0

pompa. wody z studz schladzajace]

4. Pomiary micjscowe

3 Do pomiaréw migjscowych zalicza si¢ prarzgdy pomiarowe bezpo$rednigo dziatania
przeznaczone do lokalnej okresowej kontroli pracy urzadzen. Przyrzady te nalezy
umiesei¢ bezpoSrednio na urzadzeniach [ub rurociggach.

Zaprojektowano - manometry M160-R/0-0.4/1.6 z kurkiem manometrycznym Nr 525

, - R
termometry przemyslowe P/0-100/1 s he TR
g VR S
) i y
5. Odprowadzenic_spalin 4 = BRI
i S
yo?

Odprowadzenie spalin powstajagcych w procesie spalania odbywaé si¢ bgdzie grawita-
eyjnie kominem stalowym ocieplonym o wysokoselr h=11.0 m od poziomu terenu i

Srednicy @300 mm. Komin wykona¢ z blachy cienkosciennej dwuwarstwowy ociep
lony.

6. Wentylacia kotowni

W pomieszezeniu kotlowni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng nawiewno-wy
. - wiewng.



7. Materialy i wykonawstwo robat

Rurociagi nalezy wykonaé z rur stal. czarnych bez szwu w/g PN-80/H-74219

[ 3}

. laczonych przez spawanie. Armatura w/g specylikacj
8. Plukanie i prdéba_ ciSnieniowa
Po ukonczeniu montazu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probg ciénieniowg na zimno
na ciénienie probne 4.5 bara. Usung¢ ewentualne nieszczelnoéei, ponowi¢ probg do
uzyskania pozytywnego wyniku. Po uzyskaniu pozytywnego wyniku instalacjg nale
zy dwukrotnic przeptukaé wodg o predkosei min 2 m/s az do uzyskania catkowitej
czystosci wody pluczqcej.
9. Regulacja i rozruch probny
Po sprawdzeniu szczelno$ei instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzenie ukiadow
kottowni, nast¢pnie dokonaé rozruchu probnego przy pelnym obciazeniu.
Skontrolowa¢ nalezy prawidlowos$¢ pracy pompy, armaturg, aparaturg regulacyjng i
pomiarowy. Rozruch przeprowadzi¢ nalezy prey parametrach roboczych w czasie
72 godz.
10. Zabezpicczenic antykorozyjne
‘ Po uzyskaniu pozytywnego wyniku prob szczelnosel, rurociagi nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie poprzez nalozenie powlok malarskich wg. nast¢pujacego zestawu.
Powloka malarska dla_zabezpieczenia instalacji ze stali weglowej pracujacych w . ¢ f A
podwyzszonych temperaturach. URZ
a) przygotowanic_podloza : sludriah Urgmsi®
-.czyszezenie az do osiggnigeia 11-go stopnia czystoscl wg. PN~%7H—97050, zgodnie
z metodami podanymi w PN-70/H-97051.
b) wyszezepdlnienie kolejnyeh warstw _powloki malarskiej
- 1* podklad f{talowy modyfikowany, schugey na powietrzu UNIKAR SWA-3121-002
- 2* emalia ftalowa ogblnego stosowania aluminiowa o symbolu 3161-000-850
c) technologia _nanoszenia_powlok
Wyroby malarskie nalezy przygotowaé | st0s0wac zgodnie z instrukcjg producenta
oraz PN-79/97070. Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atest producenta oraz
czy termin gwarancji nie zostal przekroczony.
Oczyszezone powierzehnie do malowania nalezy odkurzyé i odtlugei¢ przed poto
gt zeniem farby podkladowej. Maksymalny odstgp czasu migdzy oczyszezeniem i

zagruntfowanicm wynosi 6 gode.



Przygotowujae farbg do malowania nalezy usungé ewentualny kozuch, dokladnie ja
wymieszaé, rozcienezye do lepkosei roboeze] oraz przefiltrowaé. Farba podkiadowa
wymicniona w karcie dostarczona precs wylworeg posiada lepkodé 240-300 s,
nalezy rozciciiczyé benzyng do lakierow do lepkosei roboezej 50-70's w/g kubka
Forda nr4 w temp 20142° C. Lepkosé roboeza emalii do”malowamia pgdzlem wy
nosi 90-120 s. Do rozciefczania jej nalezy stosowaé tez benzyng do lakierow.
Czas schnigcia poszezegdlnych warstw farby podkladowej emalii wynosi 48 godz.
Gruboé¢ powloki malarskicj powinna wynosic 90 mikrondw. Po wykonaniu powtoki
nalezy jq sezonowaé przez 7 dni.
d)._warunki BIIP

sktadnikami szkodliwymi farb podladowych sa; ksylen, toulen, benzyna do lakierow,

slady olowiu i1 kobaltu

natomiast emalii sq; butanol, ksylen, toulen, benzyna

11.Jzolacje termiczne

Zabezpicczenic antykorozyjne rurociqou nalezy zabezpieczy¢ termicznie otulinami
ze spienionego polietylenu "CLIMAFLEX™
dlarur o $rednicy @100 gr 30 mm. Izolacja winna speiniaé wymogi PN-85/B-02421

12. Obsluea i konserwaceja kotlowni

Kwalifikacja 0sob nadzorujgeych prace kottowni winna by¢ zgodna z przepisami

)

Dz. U. nr 38/1965 jak dla Il kat urzadzen energetycznych.

. % ) ':“ a,}’ “\\A
13. Dyspozycje din_branz o mMIAD LS
a4 DO o) e
¥ ‘,Lu'f‘zz'x’.as"f?:‘“‘i
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a) branza konstrukcyjna

nalezy . zaprojektowac: fundament dla kotla
komin stalowy @300 i wysokosei 11.0 m od terenu
kohétrukqj wsporeza pod urzadzenia 1 rurociagi
b) branza elekiryezna

zasilenie w cenergig elektryczng nalezy doprowadzic dourzgdzen:

- pompa c. o. '

- palnika kotla

- urzadzen sterowniezyeh 1 regulacyjnych

- pompa studz. schladzajgee;

Nalezy zaprojektowaé o$wictlenic pomicszezenia kotlowni zgodnie z obowigzuja
cymi normami, oraz gniazdko clektryezne o napigeiu 24 V

¢) branza_wod-kan



nalezy zaprojektowaé instalacj¢ doprowadzenia wody, oraz kanalizacje z studzien

ka schiadzgjacy

14. Uwagi koficowe

a) fakt przeszkolenia obstugi nalezy udokumentowaé $wiadectwem

b) instalacj¢ nalezy wykonaé zgodnie z projektem oraz WARUNKAMI TECH
NICZNYMI WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-MONTA
ZOWYCH cz 1l INSTALACIE SANITARNE 1 PRZEMYSEOWE

C. OBLICZENIA

1. Dobd6r kotlow

W/g p-kt B-1 zapotrzebowanie ciepla wynosi Qz= 133525 W §
133525 W |
i ~ 146800 W |
0.91
Projektuje si¢ 1-n kociol typu ETD-45/150 {irmy HYDROTHERM STYEBEL
ELTRON WYK WESJA "I" o parametrach

- znamionow:a 1moe cieplna 126-150 KW
- sprawnosc 91 %
-temp spalin za kotlem 127°C
- zapotrzebowanie ciggu 3:Pa ;
- opory przeplywu wody 17.1 Pa ,
. - pojemnasd¢ wodna kotla 55 dem3
- masa kotla lgczna 766 kg
2. Dobér pompy URZALD IASTA

=

| L3 Rrchiteklury
wydajnosé pompy

133.525 * 860
V = ot e e = 4.59 m3/h
10000 * 25

wysoko$¢ podnoszenia:w/g PT instalacja ¢. o 35 kPa

Dobrano pompg bezdlawicowy z typoszercgu VILO-STAR E 50/1-7 2 plynng
regulacjg wydajnosei. Moc silnika N = 60-440 --W prad znamionowy 220 V 50 Hz



3 Zabezpicczenie instalacji

Zabezpicezenic przed preckroczenicm dop. cisnienia projektuje sig system zamknig-
ty z naczyniem wzbiorczym przeponowym w/g PN-91/B-02414
3.1.zawdr berpicezenstwa na kotle
- wymagana przepustowo$¢é m = 3600 N/r
N- najwigksza trwala moc cieplna kotla 150 KW
r - cieploparowania wody przy cinicniu przed saworem 2261.4 kl/kg
m = 3600 * (150 :2261.4 )= 238.8 kg/h
przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
m=503*gc*A* \/(pl~p'2.)"‘“,'i
238.8
A = e = 820 M2 = do 3.3 mm
5.03%0.36*0.9%Y0.33%961.92
dobrano zawdr bezpicezenstwa Si 6301 wiclko$¢ 20*32 do= 16 mm
zakres nastawy sprgzyny 0.25-0.36 MPa nastawa 0.3 MPa
3.2. przeponowe naczynie wzbioreze
iy wielko$¢ naczynia wzbiorczego
. - pojemno$¢ uzytkowa naczynia  Vu= LI #V ¥y *AV
: V- pojemnosdé instalacji c. o. 15001
Y - ggstose wody o femp t= Toks v = 0.9996 kg/dem3
AV - przyrost objgtosei wlaseiwej wody instalacyjnej przy jej ogreaniu od
\ temyp poczgtkowej 1 do $rednicj temp obliczeniowej
95 + 70
tm = —eeemeeees = 82.5°C AV =0.0304 dem3/kg anSTA
o2 e o
Vu = L+ 1500 *0.9996 * 0.0304 = 50.14 dem3 e gt R "
pojemnos¢ calkowita Lk
0.3+ 0.1
V= SO oo = 111.5 dem3
/ 0.3-0.12
przyjeto naczynie wzbioreze przeponowe {yp REFLEX 200N
grednica rury webioreze] do=0.7 * \Vu = 0.7 * V50.14 = 4.9 mm
pryjeto srednicg rury lqezqee) naczynic przeponowe z rurg powrotng @20 mm
’



4. Wentylacja_ kotlowni

wymagana kabatura kotlowni
150000
VU= oo B 3.4 3
40000 * 1.163
istniejaca kubatura kotlowni Vk = 62 m3
catkowita objglo$¢ masy powietrza potizebnego do spalania wynosi
.13 * 34300
V55 *17.3 % |.3= 208 m3
1000 *4.18
ilo$¢ powictiza do wentylacji
Vn=2.25Vk=2.25*62= 140 m3/h
ilo$¢ powictrza do spalania ktorg nalezy doprowadzi¢ przez otwory nawiewne
Vs=V-0.75Vk =208 - (0.75 * 62 )= 162 m3/h
potrzebna czynna pow otworéw nawiwnych
140 + 162
I = mmmmee e = 0.084 m2
3600
do nawicwu powietrza do kotlowni przyjeto 2-a kanaly A/1315* 160/h-0.3 mn p
ilo$¢ powietrza dla wetylacji wywicwne
Vw =3 Vk=3*(62 =186 m3/h
potrzebna czynna pow otworu \‘vywicwncgo
186
Fw = o =(.034 m2
1.5 %3600

do wywicwu z kotlowni przyjeto kanal A/l 250 * 160 wyprowadzony h=3.0 mn p t

pracow - MiIASTA
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SCHEMAT TECHNOLOGICZNY KOTELOWNI WODNEJ
0=150 KW OPALANEJ GAZEM ZIEMNYM

NO 2xB—Pz—-4.3

PN91/B-02420

2 $69
i T
- _f / i ““i
W#65 I
v l ¥ .\
R { 1
3 J T 1 "
—|1.20 T o
LP. WYRAZ URZADZER: SZT.
1.| KOCION STALOWY WODNY E£10-45/150 1
W VErONANIU WERSL J

2. | zavOR BEZPIECZENSTWA Si 6301
WIELKOSC 20%32 ZAKRES 0.25—C.36 MPa 1
NASTAWA 0.3 MiPa

3. | PRZEPONOWE NACZYNIE WZDIORCIE 1
TYP RUFLEX 200 N

4. | POMP/A C.O. ESO/1-7 WILO-STAK 1
Z PLYNNA REGULACJA Ns 60-410 W

5. | FILLTR F$1—Z-65-250/Pn16 2

6 [ Polirr. WODY SCHLODZOWE) KP150 Ns 300 W a
He 6.6 V=B.Bm3 Z WYLACZNIKIEM PLVW/OWN | 1
0 REGULOVANYM POZIOMIE ZAIACZ—WYLACZ

7. | POMPA AVWZRYINA DCSD 1
S. | STUDZIENKA SCHLADZAJACA.

KREG! BETONOWE ¢800 H=1m 1
9. | ZABEZPIECZENIE STANU WODY W KOTLE 1

SYR TYP 833 #20
_— _
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